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Energiebilanz eines Gebiudes

Energetische
Bestandssanierunq:

Wettbewerbsfahigkeit
von
Erdwarmesystemen

im Vergleich zu anderen
Sanierungsmalinahmen

Erdwarme
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Zielgruppe:
nicht

grol3e Projektentwicklung und
Umnutzungsmalinahmen

sondern grofies Potential
« Wohnen im Bestand

e Klein und mittelstandische Unternehmen mit
Bestandsgebauden
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Entwicklung der Effizienzstandards BS
beim Neubau in Deutschland

Meilensteine des energiesparenden Bauens

Gebaude und Energie

300 | | | | | Kennzahl
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INTERNATIONALER KONGRESS UND FACHAUSSTELLUNG FUR NACHHALTIGES BAUEN 23.-24, Juni 2009 Sense

Prof. Dr. Klaus Sedlbauer, Uni Stuttgart
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Energieeinsparpotential
der Bestandsgebaude

Durchschnittliche Endenergleverbrauchp fir

Raumwarme und

Wohngebaudebes EnEV 2007
140% Neubau

|
Ca. 80% aller Bestandsgebaude —
in Deutschland liegen tiber

EnEV-Niveau (140% Neubau)

|

Relative Haufigkeiten in %
o)

EnEV 2009
Neubau

600 700

Quelle:KleemannFZJ 2003

200 300 400 500
Flachenspezifischer Jahresverbrauch kWh/ m2

EFFIZIENZ ENTSCHEIDET 16 -——
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= - Dammplatte
&_L—DUbel

Armierungsmartel

Armierungsgewebe

|- Haftgrund

Aulenputz

Mauerwerk
Putz (alt)

Schematisch dargestellt der Schichtaufbau eines Warme-
dammverbundsystems
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Mallnahmen: Moderne Gebaudetechnik B
und regenerative Energiegewinnung

 Geothermie

e Solartechnik

« Blomasse
 Brennwerttechnik

e BHKW
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Die Umsetzung BS
Effizienzsteigerung wird gefordert!

BAFA: Erneuerbare Energien Marktanreizprogramm MAP I

Kfw: Effizient Sanieren |

N

KfW-Effizienzhaus Transmissionswarmeverlust H', Jahres- Priméarenergiebedarf
[W/m2 K] Qp [kWh/(m2 x a)]

Gebaudehtlle

und Wéarmeerzeugung

85 85 % 100 %
100 100 % 115%
115 115% 130 %
130 130 % 145 %
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viotivation Zzum manaein

Wirtschaftliche Interessen:
Vermietung und Verkauf
Nachhaltige Immobilien

|Ge|d Sparen und Geldanlage

FOordermittel

Interesse an technischen
Entwicklungen

| Beitrag ftr die Umwelt
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E N E RG I EAU SWE I S fiir Wohngebédude

gemal den §§ 16 1. Energesinaparverordnung (EnEV)

Berechneter Energiebedarf des Gebdudes 2
Energiebedarf
e-s Endenerglebedarf CO,-Emissionen ') kg/(m™ a)
I kWh/{m?-a)

0 50 100 150 200 250 300 350 40

;o kWh/(m*a)
" Primdrenergicbedarf (,,Gesamtencrgiceffizienz®)

Vorlage bei Vermietung
Und Verkauf
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$ Bundesamt
filr Wirtschaft und
WO h N g eb au d e: Ausfuhrkontrolle

 Neue Richtlinie Vor-Ort-Beratung seit
01.10.2009 bis zum 31. Dezember 2014 verlangert

300 Euro fur Ein-/ Zweifamilienhauser bzw.
360 Euro ab 3 WE
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Gewerbeimmobilien:

Sonderfonds Energieeffizienz in KMU,
Beratung nach Tageshonoraren

% Bundesministerium
fur Wirtschaft

und Technologie csean® k Fw

BANKENGRUPPE
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Das Bestandpotential B I BS
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 Welches Effizienzpotentiel liegt in einzelnen oder
einer Kombination von Sanierungsmalinahmen?

« Welche LOsung ist auf den Bedarf und die
Maoglichkeiten des Kunden zugeschnitten?
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BAFA Richtlinien:

« Aufnahme des Ist-Zustandes

 Vorschlage fur Energiesparmalinahmen

 Varianten zur energetischen Verbesserung der Gebaudehulle
« Minderung der Warmebrtcken

 Varinanten Warmeerzeugern (wie z. B. Brennwert-, Niedertemperatur-
u. Holzkessel oder Warmepumpe)

 Darstellung geminderten Emissionsraten (CO2- und NOX-Emission)

o Wirtschaftlichkeitsberechnungen der Varianten!
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Beispiel :

maogliche
Effizienzsteigerung
eines
Bestandsgebaudes

Gesamtbewertung
Primarenergiebedarf

Ist-Zustand: 386 kWh/m®a
Saniert: 140 KWh/m*a

S

L

Brennstoff-Einsparung: 63 %

350 400

45.“:

y

ild 2: Beispielhafte Gegenuberstellung des flachenspezifischen Energiebedarfes des Ist-Zustands

eines Bestandsgebaudes mit dem durch verschiedene Malknahmen sanierten Zustand.

Dach Aultenwand
5711 = 2188 kWh/a 189465 > 4708 K\Whia

Fenster
4077 > 2207 kWhia

Keller
5096 > 2516 kWhia

Liftung
7072 kWhia

Ist Sanien Ist Sanier st Sanien Ist Saniert 15t Saniert 15t Saniert

Heizung
124886 > JB6T kWhia
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Ergebnis einer
Aullenwanddammung

Ergebnis einer
Sole-Wasser
Warmepumpe

Endenergie 4137 lWhim® -20 %
3297 lWhim® -84.0 Kwh/m?
Prim3drenergie 461.8 kWh/m® -20 %

368,68 lWhim® -33.2 Kywhnf

C02-Emission 104 kgfm®

83 kgfm*
A_m= 153 m?*
Emertung i -l -:I-. 'il:l. T
1 EnEV -H
Endenergie 413.7 Kwh/m® 78 %
90.8 Kvwh/m?® -322.8 kwhime
Primdrenergie 461,85 kivhym® 49 %
236,17 kMvh/m?® -225.7 KM herf
CO2-Emission 104 kg/m? r 40 %
B2 kgfrm® -42 kot
A_m= 153 m*
EE‘WE‘I’tUﬂg s -:i-.'ilu T
5 enev -E .
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Energieersparnis zu welchen Preis?
 Aullenwanddammung IK, =175 bis 500
« Kellerdeckendammung IK, =140 bis 300
 Dachdammung IK, =150 bis 800
 Brennwerttechnik Gas IK, =100 bis 250
 Warmepumpentechnik IK; =110 bis 500

IK, = Kosten der Malsnahme (€) /delta (W/m2K)
(Vergleich von Gebauden mit &hnlicher Nutzflache)

Bei unginstigen Randbedingungen IK > 1000 und mehr
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Vergleichbare Beratungsobjekte, BS
IK 1 bel steigenden Endenergiebedarf

2500 +*

2000 -

M Endenergie Ist
m AW
m Kellerd

1500 -

1000 - B Brennw

® Warmepumpe

500 -

U. Gittler: Geothermie im Geb&audebestand, Geothermiekongress 2009” Bochum, Germany, 17-19 November 2009 19



B

~h N v Ihn u

-
\

rvlnailm~ ot ~1iecharams ave
V y CIUIl IVIUSLTIlIIA DUCICbIII Iy
Musterhaus Ersparnis |Endenergie Invest davon
Standard 1960 Ulst [ USan | NF jem2 pro anno Eingriff + |K9
Ist 460 kWh/m2K W/im2K |W/m2K [ m2 | kWh/m2a Kwh/a € Umbau €/kWh a
AW Dammung 14 0,24 |150 84 12600 14400 1,1
Dach 0,8 0,19 |150 57 8550 20200 2,4
WS Verglasung 2,7 1,3 150 8,7 1305 11000 8,4
KD Dammung 1 0,4 150 20,4 3060 2700 0,9
Gas Brennw. 150 139 20850 7500 0,4
WP mit Umbau (hoch) 150 324 48600 28000 10000 0,6
WP mit Umbau (mittel) 150 324 48600 23000 5000 0,5
WP mit Umbau (gering) 150 324 48600 19000 1000 0,4
Standard 1980
Ist 322 kWh/m2K
AW Dammung 0,8 0,21 |150 45 6750 14400 2,1
Dach 0,4 0,15 |150 18 2700 20200 7,5
WS Verglasung 2,7 1,3 150 8,7 1305 11000 8,4
KD Dadmmung 0,8 0,36 |150 15,5 2325 2700 1,2
Gas Brennw. 150 123 18450 7500 0,4
WP Umbau (hoch) 150 258 38700 28000 10000 0,7
WP Umbau (mittel) 150 258| 38700 23000 5000 0,6
WP Umbau (gering) 150 258 38700 19000 1000 0,5
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HlUrden energetischer BS
Bestandssanierung mit Geothermie

Grundinvestition, Zusatzinvestitionen und
psychologische Hemmschwellen:
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Eingriff in den Innenbereich (Flachenheizung)
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Geothermie Im Bestandsbau ist wettbewerbsfahig

« Kostenoptimierung von Grundinvestition und des
Bestandsumbaus

o Grundlage: Individuelle Energiebedarfsanalyse
Planungsaufgabe:

, Minimalinvasiver Eingriff auf3en und innen®

o Konzentrierte Arbeitsweise im Aufdenbereich
 Einfache Montagesysteme innen

o Optimierung mit bivalenten Systemen
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Umfassende Beratung ,
tuberzeugende L6sung,

Viel Erfolg dabei, danke!

U. Gittler: Geothermie im Geb&audebestand, Geothermiekongress 2009” Bochum, Germany, 17-19 November 2009 23



