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Saisonale Warme- und Kaltespeicherung (ATES)

1. EinfGhrung Saisonale Aquiferspeicherung
2. Situation und Speicherauslegung in Neubrandenburg
3. Betriebsergebnisse und Interpretation

4. Aktuelle Entwicklungen
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Saisonale Warme- und Kaltespeicherung (ATES)
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Warmespeicherung

Winter

Sommer
ung des Speichers

Beladung des Speichers
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Wérmespeicherung in Neubrandenburg

Gas- und Dampfturbinen-
Kraftwerk

(77 MW elektrisch, 90 MW
thermisch) und
Hochtemperaturnetz

Geothermische
Heizzentrale

Niedertemperatur-
netz (12 MW, 80°C
/ 45°C)

-
ey

.m?f;j}ga__ |

Fernwdrmenetze der Neubrandenburger Stadtwerke GmbH N



Wéarmespeicherung in Neubrandenburg

* Geologische Formation Oberer Postera-Sandstein
* Teufe 1,228 m—-1,268 m

* Reservoirtemperatur 55 °C

* Mineralisation 135 g/l

* Porositat 26.6 %

* Permeabilitat 0.94 um? — 2.8 um?

Parameter der geothermischen Ressource & horomn



Wéarmespeicherung in Neubrandenburg

Teufe der beiden Bohrungen ca. 1.300m

Volumenstrom 100 m3/h
Mineralisation 135 g/l
Einlagerungstemperatur 80 °C
Entnahmetemperatur /8 °C ... 65°C
Einspeicherleistung 4 MW
Eingelagerte Warme 12,000 MWh/Jahr
Entnommene Wérme 8,800 MWh/lJahr

Betriebsparameter (Auslegung) P
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Wérmespeicherung in Neubrandenburg
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ATES in Neubrandenburg

OGuD-Abwérmelieferung ins Netz

B Kessel

OGuD-Abwdrme ins Netz

ohne ATES

B Ausspeichern

B Kessel

mit ATES

Anteil an der Warmebedarfsdeckung (Auslegung) T



Wéarmespeicherung in Neubrandenburg - Betrieb

Marz 2004

Start der ersten Einlagerungsphase (Probebetrieb)

Dezember 2004:

Start der ersten Entnahmephase (Probebetrieb)

Marz 2005:

Start der ersten reguldaren Einspeicherphase

November 2005:

Start der ersten regularen Ausspeicherphase

6/}

INGENIEURE
& GEGLOGEN



Wéarmespeicherung in Neubrandenburg - Betrieb
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Wéarmespeicherung in Neubrandenburg - Betrieb
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Wéarmespeicherung in Neubrandenburg - Betrieb

2,5%

BGuD-Lieferung ins Netz
B Ausspeichern

B Kessel

0,2%

BGuD-Lieferung ins Netz
HOKlargas-BHKW

B Ausspeichern
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Design

34,5%

22,7%
2007/2008

Anteile der einzelnen Erzeuger an der Bedarfsdeckung TIT



ATES in Neubrandenburg
ZUSAMMENFASSUNG:

1. Uber mehrere Speicherzyklen erfolgreicher Betrieb mit erwarteten
Ausspeicherleis’rungen (genauso ATES der Parlamentsbauten im Spreebogen)

2. Bedarfs-/UberschuB3situation hat sich gedndert, damit auch die
Speicherauslastung und der Rickgewinnungsgrad

3. 2007/08 praktisch kein Einsatz der Gaskessel zu Wérmeerzeugung im NT-Netz

nicht im Vortrag:
* prognosefdhige Betriebssimulation des untertagigen Teils entwickelt

* biologisches, hydrochemisches & Feststoffmonitoring implementiert
AUSBLICK:

e Erhéhung der Speichertemperatur auf 90 °C begleitet durch
chemisches Monitoring & unterstitzt durch Simulationsmodelle zur
Probenbewertung

* Biologisches Monitoring (F&E-Projekt Aquiscreen, GFZ Potsdam)

» ATES Stadtwerke Prenzlau (siehe GTN-aktuell 11/2009)

Zusammentfassung & Ausblick AR



